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Rio de Janeiro, 9 de maio de 2008.
Caro(a) Professor(a) Representante da Olimpiadzil&ra de Astronomia e Astronautica.

1. GABARITOS. Conforme divulgado anteriormente, anexo estdo bargas das provas da Olimpiada Brasileira de Astmia e
Astronautica. Assim como fizemos com as provasgmdamos 0 gabarito da prova para o nivel de esdatie que foi
declarado na Ficha de Cadastro do Professor Repaese da OBA, ou seja, escola que s6 tem alunosivid 1 e 2 esta
recebendo os Gabaritos dos niveis 1 e 2. Escoléequéndas as séries do ensino fundamental estébardo os Gabaritos das
provas dos niveis 1, 2 e 3. E assim por dianteexArestdo os gabaritos somente com as respostdes&ar obter os gabaritos
juntamente com as respectivas perguntas, nestepmasiavor, va ao setor de downloads do site @a wiww.oba.org.br.

2. OUTROS GABARITOS. Se vocé quiser receber o(s) gabarito(s) ou a(slafsp dos outros niveis, vocé pode conseguir pela
internet, em nossa home page http://www.oba.orgibentéo nos pedindo por tel/fax. (21) 2587-715@-onail (cba@uerj.br

3. CORRECAO DAS PROVAS. Conforme divulgado, o professor representante stal@ junto & OBA e seus colaboradores
devem corrigir as provas dos alunos da sua es@olalor das questdes esta escrito em cada quédt@mdo a resposta néao
estiver inteiramente correta, fica a critério dofessor que corrige a prova dar os décimos quedmas adequado. As provas
em braile séo ligeiramente mais curtas. Fiquemt@genos valores das questdes. Os valores estacdifiesg®s em cada uma
delas.

4. ESCOLAS COM ACESSO A INTERNET. Use o codigo da sua escola e a senha que esté&quetd apds clicar no link
PROFESSORES da pagimavw.oba.org.br/extranet Em seguida bastara seguir as instrugdes nasgsagfiertas. Ao clicar em
“cadastro de alunos” encontrard uma péagina igeska que esta logo abaixo. Nela ja estardo o danescola, cddigo, cidade e
estado. Apds a faixa “cadastre um aluno” estd opoapara digitagdo do nome do aluno. Nele vocé mbgiar tudo em
mailscula ou tudo em minudscula (até misturar anglstilos), pois o software depois colocara corretdensomente as iniciais
em maiusculas. Apoéstrofos ndo sao aceitos pelensistPara alterar o sexo para M (de masculino)a labgitar m ou seta para
baixo. No campo da data de nascimento use semigaligitos para o DIA, MES e ANO. No campo nivet&s6 pode usar os
nameros 1, 2, 3, ou 4. No campo da nota de Astrameta nao aceita nota maior que 5,00, em Astriggete ndo aceita nota

maior do que 3 e em Energia ele ndo aceg . & - @ 0 @ [O retpusiwem.oba.org brjestranetjindes. php?op—cadslunoscan—pracadastro [~[®]
nota maior dO que 2.0 SiStema CalCUIa an D Terra Mail - Caixa de entrada L) | [0 : EXTRANET DBA : 8 —
final automaticamente. Vocé sé precisa U<
0 TAB para levar o cursor do nome para 3 cadastros - aluno © s~ ocoun

sexo e deste para a data de nascimento. |
em diante o cursor deverd saltar sozinho pi
0 campo seguinte sempre que O cam

Cadastro de alunos

estiver completamente preenchido. Ap( Eseola: Ee Profa Elizabeth P. Esteves |
d|g|tar a nota de energia use o TAI CidadefUF: Santana - 4P ] cadastrar colaborador LANK|
novamente para ativar o botdao CADASTRC
Aperte ENTER e os dados daquele alui Nome: | Sexo: [F ™ Nascimento: [ ][0 ]/[0 ]l /[ ][]

Nivel: Astronomia: Astronautica: Energia: Nota Final:

serdo enviados para a OBA. Uma mensag 0

surge dizendo que o cadastro foi efetua —1
CcOMm Ssucesso. Apel’te ENTER quandO Sur! [ confira as informacies antes de processar ]
esta mensagem que ela é apagada e o cuL |
volta para o campo de digitacdo do nome |

Aluno(a)s cadastrado(a)s: o] Exibir relatério

aluno. O nome do aluno digitado sel |
g gggggggg
@ Tdlio Monteiro Corrigido ]

colocado na lista de nomes visualizac T & T e i | aee
abaixo da linha de digitagdo. Se perceber ¢ (g & viricius de wiranda F | ovooee |2 5,00 3,00 2,00 | 10,00
digitou algo errado, entdo clique no primeir [# & José costa Coripido M | 0o/000 |1 0,11 0,11 i1 | 033
simbolo ao lado do nome do aluno que = [& & uliasbreu F | 2wy |3 111 2,22 1,00 | 433
abrird uma tela igual a anterior, mas com os daftosluno prontos para serem corrigidos. Ao fazepmecdo clique em
ALTERAR e vera nova tela com os dados alteradosldono e entdo clique em VOLTAR A LISTAGEM DE ALUNCOSA

ESCOLA para continuar a digitacao. Se desejar éxaefa aluno, entdo é so clicar sobre a “latinhdixt® ao lado do nome do
aluno e ele seréa excluido, em seguida confirmechusio e cligue em VOLTAR A LISTAGEM DE ALUNOS DASEOLA. A

qualquer momento podera visualizar todos os aloadastrados ao clicar sobre EXIBIR RELATORIO. Aortimar de cadastrar
os alunos clique em CADASTRAR COLABORADOR na pastperior direita da tela (vide figura acima) e arirnuma tela

1




igual & que esta imediatamente abaixo.

M Cadastros - colaborador @ s~1r (Locoun)
Nela novamente sdo mostrados o nome
cédigo da escola, cidade e estado e
campo para digitacdo do nome dc

Cadastro de professores colaboradores, diretor e representante.

professores (e outros colaboradores = eseola: i1 |[Ee Praf Elizabath P, Esteves | %] Cadastrar aluno

OBA). Ao digitar o nome aperte TAB e ir¢ Cidade: [Santana [ +) [7]

para o campo FUNCAO. Se a pessoa 1

uma colaboradora, basta apertar o TA Neme huneao; yiianuaiictatd; A0

novamente para ir para o campo “car s Jceroperzeer | o

horaria”. Se a pessoa for o diretor c

escola basta apertar seta para baixo p

selecionar o diretor, ou SIMPIESMEN | oiaboradares cadastrados: o] Exibir relatério

digite D que sera selecionada a palay = =

dil’etor. Se a pessoa for o profeSS |0|JI;DESZ MNome: Funcao: Carga Hr.: Sexo:
. |I§T [ Sandra das Chagas Colaboradora 3z F

re_p_resentante baSta Se_IeCIOnar_ este ERE] Marcos Silverio Professor Representante 76 14

dlgltar P para que Se]a SeleCIOnada |IET@ Silvia Dantas Matias Diretara 23 F

fungao “prOfeSSOT representante”' Néo I |IET 5] Maria Francisca Dangelo Colaboradora 11 F

outra fungdo. S6 pode colocar um diretor -
um professor representante. Este Ultimo nunca fadide. A carga horaria € opcional e é a cargarfmANUAL a ser gasta com
as atividades da OBA daquele ano. O campo sexdoftmcomo para alunos. Ao definir o sexo aperte PaBa ativar o botéo

PROCESSAR Em Segu'da receberé uma mensagen' @ W ﬁ‘ ||:‘] hittp: s, oba. org, brfextranet/index. phprap=relatarios |v| B
gue o cadastro daquele nome foi efetuado com sucAss! O awoumrer

qualquer instante podera clicar em EXIBIR RELATOR | Cerfimesiadeene Uﬁl (SR A e 8| O sqratvat 1492 — Eillu
Eg(gaastrvalzgzhzaras tc;bd(_)osterriltrj]gfsdeedgcf)al.rabtozjac?oreeésté @ |vinicius de Miranda F |07/00/98| =2 5,00 3,00 2,00 |[10,00

1 I I I u y

obrigatério que clique em EXIBIR RELATORIO. Ac [ Eneraidng e s | e fga | om jum
final do relatério completo encontrar4d uma telaalga = |0 tuE=dacne ol ([EREEER & s L L || 728
esta ao lado. Na base da tela tem trés opgBesvpaéa |2uasoren i TR o e (R
gerar a “Stagem Completa de aIUnOS e Colaborams @ [Jo&o Batista Garcia Canalle M |04/03/85| 4 3,12 1,32 il 555

formatos PDF, ou HTML ou RTF. No formato HTML né&
€ necessario ter nenhum software pré instalado eam colaboradores cadastrados para a escola:
computador. Ao gerar o relatério final, IMPRIMA-Q ( Tet!dersgistos encantrados: 3

envie-o JUNTAMENTE com o pacote de prova [ |Neme: e Crlng  |Sem
. ;. . . |I§T Marcos Silvério Professor Representante 76 M

quesﬁonano, disquete (mesmo que vazio — escr [ [Sivis Dartas Weties et - g

vazio” sobre ele neste caso), etc. Portanto, @sCOM  [gizria rrancises banaele S o =

acesso a internet devem ignorar o disquete receh

ara gerar e imprimir listagem de colaboradores e alunos:
; ® Gerar arquivo PDF O Gerar pagina HTML O Gerar arquivo RTF

DISQUETE (é s6 para escolas sem internet, masneco
computador). Se a escola ndo tem acesso a internet, | m
tem computador, entdo devera usar o disquete fidme:
para lancar na planilha que esta nele (OBA.EXE)auos B O ———— > e T
acima. A partir do disquete podera imprimir a liska
alunos e de colaboradores para remeter para a OBA fom as 10 melhores provas e outros itens. §isquete ndo esta
abrindo (isso pode ocorrer devido a varios fatonesyte caso vocé pode pedir o disquete recebidoyima escola vizinha e
copiar o conteddo para outro disquete, pois o coiatados disquetes € idéntico. Caso ndo tenha aeessitra escola com
disquete, entdo entre em contato com a secre@i@Ba (21 25877150 ou 21 35218489) que enviaremt® émediatamente.
Se preferir copiar o contetdo do disquete parasoodiigido do computador, ndo tem problema, deseeng final copie os
arquivos que a planilha gera de volta para o disquau cd. Os arquivos gerados pela planilha 8&QALUNOS.TXT,
ARQCOLABORADORES.TXT E ARQESCOLA.TXT. Estes arquivos ndo podem ser alterados, nem mesmo 0S Seus
nomes!!

SENHA DA INTERNET. Eventualmente vocé poderd ficar na divida quantetées da senha contida na etiqueta do disquete,
pois, infelizmente, alguns caracteres sdo muitegidos. Neste caso recomendamos entrar em comtat@a Secretaria da OBA.

PRAZO PARA ENVIO DAS PROVAS. A lista de notas e as provas devem ser postagas aia02/ 06 /2008, com
tolerancia até 04/06/2008Ap0s esta data poderemos ainda receber provaslamestardo em segunda prioridade. Imploramos
para que ndo deixem para enviar o pacote de peoratas somente no Ultimo dia do prazo dado. Queiareos nomes e notas
pela INTERNET terd até o dia 06/06/08 para fazé&dm tolerancia até o dia 09/06/08. Apés esta datistema é FECHADO




8. FICHA IMPRESSA DE CONTROLE DE INSCRICOES DE ALUN OS PARA ESCOLAS SEMCOMPUTADOR. Veja as
detalhadas explicacBes dadas na carta circulasagiéu junto com as provas.

9. LISTA IMPRESSA DOS PROFESSORES COLABORADORES DAOBA PARA ESCOLAS SEM COMPUTADOR.
Veja as detalhadas explicacGes dadas na cartdaciopie seguiu junto com as provas.

10. Observacéo: listagem de notas sem as respecsiyarovas ndo terdo validade Assim sendo, solicitamos que ndo enviem
listagens de nomes e notas via fax ou por e-mai, stm soment@UNTO COM AS PROVAS.

11. ENVIO DAS PROVAS. Depois de corrigidas todas as provas com os gabargcebidos, selecione as provas com as 10
maiores notas de cada nieljuntamenteom a ficha de controle de inscrices dos alunasjual constam todas notas de
todos os participantes a lista de todos colaboradores, lista de pasitigs da [| OBFOF, etc e remeter, preferencialmpote
sedex, para a Coordenacdo da OBA no endereco aiNdxoenvie para o endereco: R. Botucatu, 56/50listA de alunos e
colaboradores pode ter sido aquela impressa, adgerelo disquete ou gerada pela internet.

ENDERECO PARA ENVIO DAS PROVAS, DISQUETE, LISTAS, ETC DA OBA:

Prof. Dr. Jodo Batista Garcia Canalle

OLIMPIADA BRASILEIRA DE ASTRONOMIA E ASTRONAUTICA— OBA
Instituto de Fisica — Universidade do Estado do Rio de Janeiro - UERJ
Rua Séao Francisco Xavier, 524, Sala 3023, Bloco D, Maracana.
20559-900 Rio de Janeiro — RJ

12. CONFERENCIA DAS LISTAGENS. Depois de recebermos, conferimos e digitarmosn@maecebermos soé a lista impressa)
a sua lista de alunos e notas, bem como a listades os seus colaboradores, vamos enviar parawoa&opia da mesma para
gue vocé CONFIRAanto a grafia dos nomes dos alunos quanto agatdss NOTAS, carga horéria, etc. Por este motivo,
solicitamos quevocé guarde uma copiade sua listagem original. Havendo correcbes arséedas, vocé deve realiza-las na
prépria listagem que enviaremos e remete-las por fax gafg2587-7150 ou (21) 2258-05&& por correio até a data limite
que sera determinada na ocasido. Assim sendocéend@o receber esta listagem para conferénciafatél ae agosto é porque
néo recebemos o seu pacote de provas. Mesmo duedauiado as notas pela internet ou pelo disqagtéa assim guarde uma
cOpia com vocé.

13. 1l OLIMPIADA BRASILEIRA DE FOGUETES - Il OBFOG - RESULTADOS: Enviamos para todas as escolas cadastradas
as atividades praticas a serem desenvolvidas ANdd&8ia da prova da OBA, porém, se ainda ndo hopeetunidade para
realizar a Il OBFOG ainda é permitido que a facamctuam os resultados JUNTO com o pacote das prqua devem nos
enviar. Agradeceremos muito se puderem nos enetas fdos alunos participando da Il OBFOG, fazendwas, etc. Fotos
impressas sempre devem ter no verso delas a idag#ib da escola.

14. RESUMINDO: Junto com o pacote de provas vocé devera enviar;

- 1) As 10 melhores provas de cada nivel

- 2) A lista impressa dos alunos, usando a ficharfeecida, ou gerada pelo disquete ou pela home pada OBA.

- 3) A lista impressa dos professores colaboradoresando a ficha fornecida, ou gerada pelo disquetal pela home
page da OBA.

- 4) O disquete recebido mas com a lista de alunegprofessores NELE digitados, se tiver acesso a qmutador, mas
nao tiver acesso a internet. Devolva o disquete nmes que vazio. Mas guarde a SENHA.

- 5) O questionario sobre o IMPACTO DA OBA devidamate respondido.

- 6) Resultados da Il Olimpiada Brasileira de Fogues (Il OBFOG), caso tenham participantes.

- 7) Ficha de PRE-INSCRICAO no curso gratuito de Asonomia de setembro em Passa Quatro, MG (opcional)

15._Observa<;éoNao envie fax ou email com listas de nomes e migaslunos, ou cartas com somente a lista de nometas de
alunos, pois elas ndo tém valor. E absolutamesttessario vir juntos todos os documentos mencienaddtem anterior
16. AGRADECIMENTO. Mais uma vez gostariamos de agradecer o seu empenHos seus colegas, do diretor e demais
funcionérios da escola em prol da realizagdo dmidtida Brasileira de Astronomia e Astronautica. $érida nenhuma este
evento ndo seria possivel sem a sua inestimaviintéaoia e abnegada colaboracdo. Assim sendo, edaale Astrondmica
Brasileira, a Agéncia Espacial Brasileira e Fui@antrais Elétricas S.A agradecem imensamente.
Cordialmente,

| g/%ﬁ%/m@/z

Ministério da Ministérioda [ &
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CURSO GRATUITO DE ASTRONOMIA EM SETEMBRO.

Conforme ja anunciado na carta circular que segoiia as provas, no periodo dea 11 de Setembro
deste ano, ministraremos um curso de astronomréo(meintegral) para professores do ensino fundéahen
meédio, na cidade de Passa Quatro, MG.

O curso sera inteiramenggatuito, porém cabera ao participante pagar a sua ed@adiaade tem
muitas opcoes), alimentacdo e transporte até ¢. INcaintuito de facilitar a sua participacdo esthos em
Passa Quatro e reservamos a Pousada do Verdewhwip:pousadadoverde.com.br para nos hospedar
(incluindo café da manh&, almoco e jantar).

No Recanto das Horténsias estardo reunidos todassto@8homos profissionais do Brasil para sua
reunido anual e serdo eles que ministrardo as.adésta mesma ocasido vamos reunir 50 alunos wascid
depois de 01/01/92, participantes da XI OBA, ddguémcia no nivel 4, para ministrarmos um curso éreal
uma prova. Dentre estes serdo selecionados posterite, alunos que representardo o Brasil na Qdidapi
Internacional de Astronomia e na Olimpiada Inteiovaal de Astronomia e Astrofisica de 2009.

Sugerimos que aqueles que tiverem disponibilidadeehpo (e financeira) e interesse para participar,
que enviem a ficha d&ISCRICAO junto com o pacote de provas.

Podem se inscrever quantos professores desejareaddeasscola, porém, se tivermos mais inscritos do
gue vagas (apenas 50), entdo escolheremos apernss escola.

Se vocé desejar usufruir do pacote de hospedagdimentacdo que acertamos com a pousada, enta
devera enviar um cheque de R$330, o qual somerételspositado depois do curso se vocé for selediorge
ndo for, obviamente, entdo ele sera devolvido.

Se vocé é professor de Passa Quatro, ou proxinddadendo quer usar o pacote de hospedagem acim
mencionado, ndo precisa pagar nada, mas ainda égsiatiso enviar um cheque de R$330 para assemurar
sua inscricdo, o qual sera devolvido na sua chegailém serd descontado se ndo comparecer aoeEuED
cancelar a inscricdo até o dia 30 de agosto. Qguelsedeverdo vir cruzados e nominais a Jodo B&mteia
Canalle, junto com o pacote de provas. No verscada cheque devera constar o nome do inscritob®eeh
mais inscritos do que vagas, devolveremos o0s ckegbgiamente. O programa do curso estara dispogrive
agosto.

FICHA DE INSCRICAO NO CURSO DE ASTRONOMIA

Local e data do curso: Passa Quatro, MG, de 7de kktembro de 2008, periodo integral.

Nome do(a) Professor(a): . . . ..o oot e e e e ST Sexo
NOME da ESCOIA:. .« . & v it it ittt e e e i e e e CODIGOOBA: ........
(VEJA O CODIGO OBA NA ETIQUETA DO DISQUETE)
ENderego Ao Prof.: . . oo e e, n°......
Bairro: . ........ .. LCEP: ..o e Cidade:. ... ..
Estado:........ E-mail do prof. (USE LERAS DE FORMA): . . .. oottt e e e e e e e e e e
Tel:(_ ) Tel.Cel. :(_ ) eei e FAX :( e

Justifique abaixo o seu interesse no curso. Estagiificativa sera usada no caso de haver mais instw$ do que vagas.

Ministério da Ministério da o és =
SA*B* "AEB AE[SGM—A ji/g:‘“% ﬁ I éduclagéo Ciéncia eIT;cnoIogia "B:o\’/E;‘i:manE;:k::’
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OBA! Gabarito da Prova do nivel 1

(Para alunos d&?e 22séries das escolas nas quais o ensino fundanemt8& anos e para
alunos ddl2a_32seéries nas escolas nas quais o ensino fundanestde 9 anos).

wmeiapa | XI Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronaatic 2008
ron&0¥e4 |Realizacdo: Sociedade Astrondmica Brasileira - Agéra Espacial Brasileira - FURNAS

Resposta 1) (1 ponto)
Resposta 1a) (0,5 pontoPlaneta Terra (ou apenas Terra)
Resposta 1b) (0,5 ponto)Sol

Resposta 2) (1 ponto)
Resposta 2a) (0,5 ponto)ua (ou Selene)
Resposta 2b) (0,5 ponto) ) forca elétrica, X ) forca gravitacional, ( ) forca magnética

Resposta 3) (1 ponto) Resposta: 3a) (0,5 ponto)d® cada item certo)

Certo Quando a sua sombra é a menor do dia é porqueestaaho ponto mais alto do céu.

Certo Quando a sua sombra é a menor do dia dizemos me@édlia solar verdadeiro

Resposta 3b) (0,5 ponto) (0,25 cada item certo)

Certo Quando a sua “sombra lunar” € a menor da noitegupa Lua esta no ponto mais alto do céu.
Certo Quando a sua “sombra lunar” € a menor da noiteaxapadamente meia noite.

Resposta 4) (1 ponto) (0,25 cada item certo)

Quem esta mais perto da Terra: A Lua ou o SBi@sposta: a Lua
Quem é mais brilhante: A Lua, a Terra ou o S&@sposta: o Sol
Quem é mais quente: A Lua, a Terra ou o SBi@sposta: o Sol
Quem é maior: A Lua, a Terra ou o SoResposta: o Sol

Resposta 5) (1 pontoj0,20 cada item certo) Tem luz propriaEstrelas, Galaxia e Sdteflete a luz do Sal
Lua, Planeta e Cometa. Se de um astro saiu maisddigacao, o aluno ndo ganha nada naquela ligacao

Resposta 6) (1 ponto) O aluno deveria ter pintado (ou feito alguma mams@mente sobre o Televisor,
Chuveiro, Ferro de passar roupa e Geladeira. Aterigaéida item certo vale 0,25, mas um item erradéaamm
certo.

Resposta 7) (1 ponto) O aluno deveria ter circulado (ou feito qualquetraumarca) sobre a lampada da
esquerda. Se marcou as duas ndo ganha nenhum ponto.

Resposta 8) (1 ponto)O aluno deveria ter pintado o foguete (primeiguifa da esquerda para a direita). Se
pintou mais de uma figura ndo ganha nenhuma pan®auito.

Resposta 9) (1 ponto) (0,5 ponto cada item certo)
a) O aluno precisaria ter colocado o X sobre o n&&@ele colocou mais de um X ndo ganha o 0,5 ponto.
b) O aluno deveria ter pintado somente o satélitgii@eu mais de uma figura ndo ganha o 0,5 ponto.

Resposta 10) (1 pontop “olho” do furacéo coincide com o centro da pradigura, portanto € la que deve
estar desenhadoXa

Gabarito da prova do nivel 1 (12 e 25séries se a escola tem ensino fundamentlatesou12a 32séries se a escola tem ensino fundament@lat®y

XI OBA - 09/05/2008 TOTAL DE PAGIN/S: 1 P&gina 1



OBA! Gabarito da Prova do nivel 2

(Para alunos da2e 42séries das escolas nas quais o ensino fundanbemtd& anos e para
alunos dal?a 52séries nas escolas nas quais o ensino fundanestde 9 anos).

wmeiapa | XI Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronaatic 2008
ron&0¥e4 |Realizacdo: Sociedade Astrondmica Brasileira - Agéra Espacial Brasileira - FURNAS

Resposta 1) (1 ponto) (X) Do alto de uma montanha longe das cidades.

Resposta 2) (1 ponto) (X) A translacdo da Lua ao redor da Terra.

Resposta 3) (1 ponto)
Resposta 3a) (0,5 ponto) Forma da Terrgintar a primeira figura da esquerda para atdirei
Resposta 3b) (0,5 ponto) Forma da Lugintar a primeira figura da esquerda para atdirei

Resposta 4) (1 ponto)
Resposta 4a) (0,5 pontd) grande letral deveria estar sobre a primeira figura da esqueataa direita.
Resposta 4b) (0,5 pontah grande letrd_ deveria estar sobre a primeira figura da esqueadaa direita.

Resposta 5) (1 ponto) Resposta 5a) (0,5 pon®)aluno deveria ter pintado a “Lua” da esquerda.

Lua Resposta 5b) (O, MARTERRAHA
ponto) O aluno poderid E| R | O| S| P| L| Ul T| Al O
localizar 5 dos
planetas identificados aoR A|IUIRIAIN O A |S | X
L . Q O'— lado, mas ndao poderibc oO|M|E|T|E|Z|VI A|I
ua Ua& incluir a Lua ou o Sol
Terra Cada planeta achadd¥ JJUPITTERTO
vale 0,1 ponto, mascadeR |u (w|Y |L|U|A|C|U]|B
nome marcado erradp
O perde 0,1 ponto. NV |N|M V| E/N/US R A
Lua maximo ganha O05@|H|(B|X| 1 |@|B|A|N]| I
ponto.
s|o|lL|X|1|O|B|A|O|A

Resposta 6) (1 ponto) Resposta @)oite

Resposta 7) (1 ponto) Resposta AYsina hidrelétrica (ou hidroelétrica)

Resposta 8) (1 ponto) (0,3 ponto cada item corretAcertando os trés ganha 1 ponto)
Os espacos em branco deveriam ter sido preenctidot’, 2°, 3°, exatamente nesta ordem.

Resposta 9) (1 ponto) (0,25 cada item correto)
Sobre o satélite escrever 90 minutos; sobre o &83woras, sobre o navio 1 més e sobre o automéwdiks.

Resposta 10) (1 ponto)
O “olho” do furacéo coincide com o centro da pragigura, portanto € 14 que deve estar desenhado o
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OBA! Gabarito da Prova do nivel 3

(Para alunos d22a 82séries das escolas nas quais o ensino fundanemtd& anos e para
alunos d&2a 92séries nas escolas nas quais o ensino fundanestde 9 anos).

wmeiapa | XI Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronaatic 2008
ron&0¥e4 |Realizacdo: Sociedade Astrondmica Brasileira - Agéra Espacial Brasileira - FURNAS

Questédo 1) (1 ponto)

Localize os nomes dos_8 planet&sada nome de planeta achado vale fM_ ARTERRA-H~
ponto, mas cada nome marcado errado perde 0,1.pBatachar o3 E|R|O| S| P| L] Ul T| Al ©
nomes dos 8 planetas e néo errar nenhum item,,eatéiovés de 0,8 R | A |U|R|A(N|O| A [§ | X
ganha 1,0 ponto! clolv|elT|ElZ|VvIAl

U JUPI TERTO
Questao 2) (1 ponto). Rju|w|Y| L UlAa|Cc|U|B
Resposta 2a) (0,25 pontdrimeira figura da esquerda paraadireita. [ g [N [ |W | EIN|U|S |R| A
Resposta 2b) (0,25 pontdprimeira figura da esquerda para a direita. Ol+|z|x|1|Ols|A Nl
Resposta 2c) (0,25 ponto) Tha primeira figura da esquerda para &1 °| " X[ "[°[ B[ A|O]A

direita.
Resposta 2d) (0,25 ponto) ha primeira figura da esquerda para a direita.

Questéo 3) (1 ponto) Satélites Artificiais. Marque Unica opcao correta:
Resposta 3a) (0,5 ponto)( X ) Estéo aparentemente fixos num ponto do espagém se movimentam.

Resposta 3b) (0,5 ponto)( X ) Encontra-se numa érbita bem mais proxima deaT# que a Lua ou um
satélite geoestacionario.

Questéo 4) (1 ponto) Relogios.

Resposta 4a) (0,2 pontoMeia noite [= 9 h + 3 h ( = 45 graus)]

Resposta 4b) (0,2 ponto)3 h da manha [=9 h + 6 h (=90 graus)]

Resposta 4c) (0,2 pontoQualquer lugar ao longo do equador. Veja fig. @o la
Resposta 4d) (0,2 ponto® h da manha [= 3 h da manha + 6 h (= 90 graus)]
Resposta 4e) (0,2 pontoP h da manha

Questéo 5) (1 ponto)

Resposta 5a) (0,5 ponto) Figura da esquerda: CERT@ois nesta a Lua deu 13
voltas ao redor da Terra. A Lua nunca cruza a @dpbita! Figura da direita: ERRADA, pois nesta a Lua
deu 19 voltas ao redor da Terra. A Lua cruzowarn orbital

Resposta 5b) (0,2 pontoLhegaria ao polo Sul geogréafico e a partir de & pdderia mais caminhar nesta
direcéo, pois qualquer passo mais e estariaagdoa na direcao Norte!

Resposta 5c¢) (0,1 pontdpoderia caminhar indefinidamente nesta direcaoh{l&chegaria no oeste!)

Resposta 5d) (0,2 ponto)al casa deveria ser construida sobre o polo geomsul, pois de la, para onde
guer que se olhe estaremos olhando para o norte!
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Questéao 6) (1 ponto)

Resposta 6a) (0,5 ponto) (Cada item correto vale2®, ponto, mas um errado anula um certo!)
(x) Remocéo das pessoas e de suas residéranagiros locais.
(x) Alagamento de areas.

Resposta 6b) (0,5 ponto) (0,25 cada item correto)
....Renovawel. . ...... Madeira, vento, radiacdo solagesa
..Ndo- Renovdvel: . . . Petrbleo, carvdo, gas e uranio

Questao 7) (1 ponto)
Resposta 7a) (0,5 pontofoloque um x na alternativa correta. () SIM ( x ) NAO

Pergunta 7b) (0,5 ponto) Coloque um x na alternatary mais adequada.
(x) Evitar o uso do chuveiro elétrico entre E3Plh

ATENCAO: Voceé precisa deixar registrado na prov@atas suas contas. Resultados provenientescisogal
mas sem evidéncia de que foram realizados, ndo salidos.

Questao 8) (1 ponto)

Resposta 8a) (0,5 ponto)
10h30min (=Hora de langamento) + 20 min (= tempe@® = 10h50mirResposta 8a): 10 h 50 min

Resposta 8b) (0,5 ponto)Pelo item (a) o foguete atinge o mar as 10 h 50 enflutua por 10 min, logo as 11
h ele afunda. Como ele cai a 150 km do ponto dgalaento, o helicoptero gastara 1h e 30 min pargacha,
pois viaja a 100 km por hora, logo ele devera deak as 9 h e 30 min.

Obs. Na pratica usam-se mais de um helicoptergguem de pontos proximos ao local de impacto &gac
atil consegue flutuar até 30 minutos.

Questao 9) (1 ponto)
Resposta 9a) (0,5 ponto)Coloque um X na alternativa corretax () Face A

Resposta 9b) (0,5 ponto)Foi dada a distancia (d) percorrida (42.000 km)velocidade (v) do satélite (28.000
km/h). Sabemos que d = v.t, logo, t = d/v = 42.004R8.000km/h) = 1,5 h = 1,5 x 60 minutos = 90,Oumos.

Resposta 9b)90 minutos (se respondeu 1,5 horas ganha s6 Or26)p8em calculos a resposta € anulada.

Questédo 10) (1 ponto):

Resposta 10a) (0,5 ponto) (0,1 ponto cada item ceto, acertando os trés ganha 0,5 ponto)
A imagem de 1985 ¢ a da letfa, a imagem de 1998 € a da letda_e a de 2007 € a da letrB .

Resposta 10b) (0,5 ponto) (0,25 cada item correto)
Entre 1985 e 1998 a maior area desmatada ocorrquatvante: 2
Entre 1998 e 2007 a maior area desmatada ocorrquatante: 2

Gabarito da Prova do nivel 3 (52 8ssérie se a escola tem ensino fundament8lateosou 623 _93série se a escola tem ensino fundamental aeod

XI OBA - 09/05/2008 TOTAL DE PAGIN/S: 2 P&gina 2



o)
w
>

Gabarito da Prova do nivel 4

X| Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronaatic 2008
Realizacao:
Sociedade Astronomica Brasileira — Agéncia Espaci@rasileira - FURNAS

Questdo 1) (1 ponto)Resposta 1a)0,2 ponto): Meio ano. A Terra apresenta-se, de uma figura a outra, drafmente oposta em
sua Orbita ao redor do Sol, o que significa que ppummetade de sua Orbita. Respostas equivalentesp 6 meses, sdo
evidentemente consideraveis como corretas desdeogretamente justificadas.

Resposta 1b)(0,2 ponto): Da definicdo de tangente de um angulo, temos gye+ 1 UA / D logo, D = 1UA/tan p, onde p é a
paralaxe da estrela. Como p é um angulo muito peque pCp 03,634 x 10 °
(ondel significa “aproximadamente igual”’)Assim, temos=0UA/ p = 1 UA/ (3,634x 10°) 0275x 10° UA 0D O275x 10° UA
Resposta 1c) (0,2 ponto)Temos a seguinte “regra de trés”:

1UA corresponde a 150 x 1Bm 1 UA N 150x 10° km

2,75x 16 UA corresponde a X ou 2,75x 10 UA X

X = (150x 10° kmx 2,75 x 16 UA ) / TUA = 150x 2,75 x 18" km = 412,5¢ 10" km = 4,125¢ 10" km.

Esta distancia deve ser transformada em anos tumo@ luz “anda” 300 mil km em um segundo, em lela@ndara:

1 ano luz = 30& 10° km x 60 segundos 60 minutos« 24 horas< 365 dias = 9,460810 km

Logo a distancia em anos luz é: 4,380 km/ 9,4608x 10" km [ 4 anos luzO Distanciad4 anos luz

Dependendo das aproximacdes feitas ou ndo, o estugade encontrar um valor um pouco superior 4at§ Quem observou na
“dica”, que ndo é Alfa Centauro e sim o Sol a d¢stneais préxima da Terra, ganha um bénus de 0,®pon

Resposta 1d) (0,2 ponto)Como pode ser constatado com o dedo a paralaxenérmuanto mais distantes estiver a estrela. Para
calcular a diferenca nas paralaxes, consideramodrgulo mostrado no item b). Vé-se que a tangdoténgulo de paralaxe é a
raz&o entre as distancias de 1 UA e a distancia Estfela (tg ou tan significa tangente):

tgp=1UA/D logo D=1 UAtg p. Mas, como vimos, tg p = p (angulo pequehoyo, temos para cada uma das estrelas:
Pb=1/D e JB=12D. O que fornece a seguinte relacd®ip, =P, /2 isto €, a paralaxe da estrela mais distdntg (
€ a metade da paralaxe da estrela mais proxig)a (P

Resposta 1e) (0,2 ponto): A resposta é NA@ ela envolve um certo senso de realidade. Payguingulos de paralaxe séo, em
geral, muito pequenos, e as distancias astrondmérasgeral, muito grandes. Neste sentido, ha uma dimitacdo pratica em
conseguir distinguir ou identificar paralaxes deetas muito distantes. E, note, estamos falandesttelas da nossa Galaxia. Logo os
astrdnomos tém de construir outros métodos pawr oligtancias estelares. Mas isto sera tema dasoalimpiadas... Para obter a
guestao como correta, basta que o estudante terddguina forma reconhecido a limitacdo praticaedesitodo.

Questdo 2) (1 ponto) Resposta 2a) (0,2 pontdara que os avides possam realizar a missao ésagoegue 0s avides estejam a
mesma altitudeh) (mais precisamente a altitudes muito proximasjlafo que o fundamental nesta questio é a viséodiaca do
aluno. Neste sentido, o importante é ele percebercpltitude € importante e que ela deve ser apaobamente igual (préxima) para
os dois avides. Outro requisito fundamental paravw8es se encontrarem é que eles estejam sobdivasn ponto da Terra de
mesma latitudelt(). Além disso, os avides devem ter velocidadgsliferentes, para que se encontrem (0 aluno pxplessar isto de
qualquer forma dizendo que a velocidade de um érfmanor que a do outro, etc) . Em notacdo matemadi condicdo poderia ser
expressa por (onde os indigesb representam os avides):

It, = I, ou It O Ity; h=h ouhOh; M # VWV, OU Vy > W, OUVa< Vp OUW > V3 OU Vp <
Resposta 2b)0,2 ponto): Existem dois caso. Nos dois casos a altitude dewa mesma (semelhante). No primeiro deles, deswvi
devem ter longitudes (Ig) iguais e velocidadesrdifees para que se encontrem.

Iga =g, ou Ig Olgy; h=h, ou h Oh; MFVp (OUVy, > W 0UV,< W 0U VW > V30U Vp < V).

No segundo caso, os avides se encontram no Pal®@&al tal, eles devem ter uma combinacéo de deldes tal que descrevam suas
trajetorias até o polo Sul em tempos iguais, tgraitido de pontos diferentes quaisquer e, portaeiorrido distancias diferentes.
Basta que o estudante responda a uma das duas @agéejue receba os pontos deste item

Resposta 2c¢) (0,2 pontoNovamente, a altitude dos dois avides deve seimedOutra condicdo necessdria é que 0s avidgarmste
na mesma longitude. Por fim, mas ndo menos impertémecessario que o aviao que esta indo pasea® esteja mais ao sul do que
0 avido que esta indo para o sul. Ou, equivalenttamgue 0 aviao que esteja indo para o sul est@jgao norte do que o avido que
esta indo para o norte. O estudante deve respartddos os itens. Altitude e longitude iguais,; Pdnto de partida correto, 0,1.
Resposta 2d) (0,2 ponto)©omo o0s casos anteriores, 0s avides devem terdatitsemelhantes. A outra condi¢éo é que elesmeste]
mesma latitude. Aqui ndo importa o ponto de partsgaum vai para o leste e o outro vai para o pasia hora eles se encontrardo
(desde que estejam a altitudes préximas). Cadastsporreta, 0,1 ponto.
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Resposta 2e) (0,2 ponto)A resposta correta € P6lo Sul. O Unico lugar daarampartir do qual se pode mirar em qualquer doex
todas elas serem norte é o Polo Sul. Qualquer tated que ndo os pdélos existem as quatro direggsontos cardeais (norte, sul,
leste, oeste).

Questédo 3) (1 pontoResposta 3a) (0,25 ponto): No Sistema Heliocéntricoma vez que o deslocamento da Terra ao longoale s
orbita é muitas ordens de grandeza maior do quigupradistancia possivel sobre a superficie daal éssim, com a Terra imovel,
ocupando o centro do Universo, somente seria peissiedir paralaxes a partir de pontos distinto3 eiaia, com distancia entre eles
de, no méaximo, o didmetro da Terra, muito menorajdémetro da Orbita da Terra em torno do Sol.

Resposta 3b) (0,25 ponto)A resposta do estudante deve expressar o raciaénme, como ndo sdo observadas paralaxes tomandc
por base medigdes feitas em intervalos de meiolago,a Terra deve estar imovel. OBS: Na épocaasaalaxes ndo puderam ser
medidas porque a preciséo instrumental ndo eraiexife, pois ndo existiam telescopios. Além disso, se tinha muita idéia de que
as estrelas estariam a distancias tdo grande® osjevou 0s astrbnomos gregos ao erro.

Resposta 3¢)0,25 ponto): Para que a reposta seja considerada correta, duastas angulos associados a cada astro estejgogorre
como no exemplo abaixo: Lua, 90 graus (angulo r&ol) trés graus e Terra 87 graus. Lua

Resposta 3d) (0,25 ponto)Para obter o que se pede, deve-se utilizar relaggesométricas

simples na figura feita no item anterior. Por exlemponsiderando-se o co-seno do &ngulo

87 graus, temos:

Cos 87 = d/D = 0,05, logo D/d = 1/0,05 = 20. Portantoa &stava 20 vezes mais distante (

que a Lua, old = 20 d 87° 3°
Obs. Ha outros caminhos (mais longos) para se claegaesmo valor. Terra D Sol

Questdo 4) (1 ponto) A llusdo da Lua.Resposta 4d),@5 ponto)Neste problema a Lua e ¢ & d,— 5
Terra, obviamente, ndo podem ser considerados £@uymdiformes, logo, uma figura semelhan d
a esta ao lado deveria ser desenhada pelo alummu@xiado orienta a resolugéo, pois qu  §{ .. ¥ Q) ST
apenas a raz&o entre o “Tamanho Angular da Luaanizéhte, T ", € 0 “Tamanho Angular da i o §L“a I
Lua Alta (ou no zénite)T »”, ou seja, a razadt,,/ T a. A figura ja mostra que a distanciad i i ., dy
Lua ao observador, quando no horizomtgy] € maior do que quando no zéniti,(), logo seu i : l\
tamanho angular no horizonte devera ser menor d@gando no alta, ou sefa.y < Tpa, afinal H(S """""""""""
quanto mais distante um astro menor sua aparéhaldato € confirmado por uma maquina | | @ i
fotogréfica, mas nosso olho vé o contréario dissonéio sabemos ao certo o porqué.

A distanciad, 4 €, como dito no enunciado, igual a 30 diametro3&laa (T)(pois € a mesma
distancia entre os centros da Terra e da Lua'yjeoppde ser expresso, em notacao matemal
comod, 4 = 30 dT. Quando esta alta no céu, na posicao A da figardjstancial_,, ela estad um
raio terrestre (00,5 dT) mais préxima do observador, ou seja :

dia =30dT-0,5dT =29,5dT

Agora que dispomos das distancias da Lua a Tesalnas situagdes
(dy e da), podemos calcular a razdo entre os tamanhosaegulem
radianos) pedida. Angulos em radianos nada maisisague a razao
entre o arco de circulo e o respectivo raio doutdrcObviamente o
diametro da Luadl) permanece inalterado, ndo importando onde ela Luano
esteja. Veja a figura ao lado. Tendo isto em metemos os sequintes ~ horizonte
valores para os tamanhos angulares em cada situacao

dL

Ty =dL/30 eTa=dL/29,5. Logo arazdo pedida é:

Ton/Ta = (dL /30)/(dL / 29,5) = 29,5/30 = 0,983

Logo, no horizonte o Tamanho angular da Lua é,ate 98,3% do
Tamanho angular dela no alto (ou no zénite). Seulzabm o inverso,
obtiveram que o Tamanho angular da Lua no altgd&7do Tamanho angular dela no horizonte, ou sgjé. Ambos resultados
devem ser considerados corretos.

a

dL

Lua no
Alto

dia

din

Resposta 4b) (0,25 ponto)Como dito, 0 més anomalistichl §) € um pouco menor do que o més sinddidg) (Assim, a cada més
sinddico (Lua cheia), observa-se um pequeno atdmsonés anomalistico (perigeu lunar). Para ver isfds concretamente,
analisemos o gréafico. No eixo y € dado o didametgukar da Lua em minutos de arco e no eixo x éa dadata, sendo cada ponto do
grafico referente a uma Lua cheia. Primeiro reppre a Lua cheia que ocorreu proxima ao dia 17 e jde 2005 praticamente
coincidiu com o perigeu lunar, uma vez que o diagmahgular da lua apresenta seu valor proximo dammanesta data. A partir
desta Lua cheia, o perigeu vai ocorrendo cada &g tampo depois da Lua cheia, isto é, 0 més aistinal vai atrasando em
relagdo a més sinddico. Pelo gréfico, vemos queatsiso é de cerdés /14. Logo:M, = (1 — 1/14) M =13 Ms/ 14,0 x = 13/14
Resposta 4c) (0,25 ponto)O eclipse foi visto como na figura mais a esquersta, €, ele foi anular. A partir do gréafico donite
anterior, pode-se ver que didmetro angular da kaianenor que o didametro do Sol, isto €, menor GueiButos de arco. Com isto, a
Lua ao passar na frente do Sol, durante este echd® foi capaz de ocultar completamente o distaw,sle forma a restar ainda um
anel de disco solar em torno dela.
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Resposta 4d)0,25 ponto):A Terra, como nés ou qualquer objeto opaco, praduabra ao interceptar a luz proveniente do Sol. Um
eclipse lunar ocorre quando a Lua cheia passaregata através da sombra que a Terra produz. Istoeoquando a Terra se
encontra sobre uma linha reta imaginaria que ligaae o Sol, entre estes dois astros. Como a Bemaito maior do que a Lua,
como era de se esperar, a sombra por ela prodimitzm é maior do que a Lua. Assim, ndo existesailpiidade da sombra da
terra cair dentro da Lua, e, portanto, ndo existelipses lunares anular. Um hipotético eclipse ruaraular seria possivel se o
didmetro angular da Terra fosse menor que o dgvi&wb da Lua). Assim alguns pontos mais "centrdas'Lua estariam na Umbra e
0S mais externos na Penumbra. Entretanto, o di@raegular da Terra vista da Lua é bem maior que $ad.

Questéo 5) (1 ponto) Resposta 5a) (0,4 ponto i
como elementos quimicos podem s
identificados em estrelas sem que nenhui HELIO
“amostra” de seu material seja analisac
diretamente em laboratério. Este carater
trabalhar com dados colhidos através l_-- LiTIO
observagdo e analise de objetos distantes e,
Seciciase vrnacina co Serorrs R

e . . CARBONO
especificidade observacional da Astronomi
No caso do espectro apresentado, some
estdo presentes os elementos Hidrogénio, He_l-lll- OXIGENIO
e Litio na estrela ficticia, como pode ser visto
partir da identificacdo das linhas em se
conjunto na figura abaixo (obs. as linhas est _Illl_ CLORO
identificadas em ordem da esquerda para
direita, quando ha linhas muito proximas

escreve-se imediatamente abaixo, manter
esta ordenacdo sem sobreposicdo J

ESPECTRO DE UMA ESTRELA FICTICIA

exemplo, as trés Ultimas linhas séo H, He e Li
Resposta 5b) (0,3 pontoNa verdade, est
pergunta tém varias respostas. No contexto dgy H
guestdo, queremos que o estudante conclua que
uma estrela mais nova deve, a principio,
apresentar mais elementos quimicos no seu esp€taro, um estudante mais versado em evolucamesg@tie responder algo como
uma estrela azul (ou qualquer outra de grande magssa@ue permanece em sua fase de queima de carbposta a uma gigante
vermelha de massa pouco maior que a solar (poegiaedemorado muito tempo para evoluir).

He H He He He Li H Li
He HeHe L He

Resposta 5¢) (0,3 ponto)O estudante deve perceber que a estrela fictiojgopta no primeiro item desta questao foi formada n
ambiente muito pobre em elementos que néo os miaisr(H, He, Li). Neste contexto, ela ndo podé&iaplanetas rochosos ao seu
redor com oceanos e matéria organica (Carbono,é@ixigalém de Hidrogénio), condic6es necessar@assééncia de vida similar a
terrestre, a Unica que conhecemos. Isto claro,estunlante acertou o primeiro item. O que querarast questao é que o estudante
perceba a associacao entre presenca de elementpsimardiais na atmosfera das estrelas como imdiaicomposi¢cdo dos corpos
gue possivelmente a orbitam por terem sido formamomesmo processo. Mas admitimos, para efeitpodéuacdo deste item, a
coeréncia interna: caso o estudante tenha erradandemtificado linhas de outros elementos no iEamele deve responder que a

estrela pode possuir planetas similares a Terrhithda.

Questéo 6) (1,0 ponto) Resposta 6a)5(Ponto): Petrdleo Resposta 6b) (0,5 ponto): Hidraulica

Questéo 7) (1,0 ponto) Resposta7a) (0,5 ponto) (Gailem certo vale 0,25, mas um errado anula um cex):
(x) Evitar o uso do chuveiro elétrico entre 18h .20  (x) Juntar a roupa lavada para passa-la a ferro dsdmez.

Resposta 7b) (0,5 ponto) (Cada item certo vale Oybas se acertar os trés ganha 0,5 ponto)

Item

Poténcia
(Watts)

Tempo de uso
diario (horas)

Consumo diario
(Watts x horas)

Lampada incandescente 100 5 500 ' 45¢
Lampada fluorescente 24 5 120 ! 1.200 km
Chuveiro elétrico 3000 1 3000

Questéo 8) (1 ponto) Resposta 8a) (0,5 ponoados:tg(45°) = 1,0;

Da trigonometria temos:

tg(45°/2) = 0,4

d=?
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1.200km 1.200km

tg(450j =2 , portanto: d = 2__ - 600km :
2 d tg(45°j tg(225°)
2

d= % =1.500 kmResposta 8a): d = 1500 km

Resposta 8b) (0,5 ponto)
Da equa(;écd =+/2Rh+ h? pode-se obter o valor de h, da seguinte forma:

d? =2Rh+h?, que pode ser reescrita cothé:+ 2Rh—d? = 0.

Substituindo-se os valores de R e h conhecidoénobe:
h? +2x 6.370h-1.500° =h? +12.74( - 2.250.000= 0, cuja solucio ¢é dada por:

_—12.740x V12.746 +4x 2.250.000_ -12.740¢ \/162.307.60+9.000.000=

h
2 2
-12.740+171.307.60 _ —12.740£13.088
2 2

Dessa forma, obtém-se:

-12.740+13.088 -12.740-13.088

h = 5 =174km e h, = 5 =-12.714 km

Como a solucéo negativa ndo possui sentido fiaisoJucao correta € h = 174 kResposta 8b)h = 174 km

Numero 10.000.000 130.307.600 162.307.600 171.807.6 187.307.600 244.307.60(

Raiz Quadrada 3.162 11.415 12.740 13.088 13.686 6305.

Questédo 9) (1 ponto)
Resposta 9a) (0,5 ponto)Para que as cameras do satélite estejam permaneeniéeapontando para a superficie terrestre, oqueri
orbital do satélite deve ser igual ao periodo dacém do satélite em torno do seu préprio eixoseja, este deve girar em torno do
seu proprio eixo a mesma velocidade com que gireoem da Terra. Uma vez que o enunciado estabeliee este periodo é de 100
minutos, tem-se que a velocidade angular é dada por

1 rotagéo

Velocidade angular = 100 minutos

- Velocidade angular 0,01 rpm

Resposta 9b) (0,5 ponto)A altitude da 6rbita pode ser avaliada a partitakeela fornecida que, entretanto, fornece o perédo
horas. Portanto, o primeiro passo para a soluggwablema é transformar o periodo de minutos para, como segue:

Periodo [em horas] _Periodo [e_m minutos} Periodo [em horas] = 100. minutos
60 minutos 60 minutos

- periodo = 1,66 horas

De acordo com a tabela fornecida, ao periodo diHg6as corresponde a uma altituder8e km

Altitude [km] 350 400 450 500 550 60( 65D 700 750 008| 850
Periodo [h] 152 154 1,54 15/ 1599 161 163 1}6466| 168| 1,69

Questédo 10),(1 ponto) Resposta 10€),3 ponto):De e}cordo com o grafico da questéo, a ordem criesdes alvos é dada por:
Banda B3 - Agua, vegetacéao e solo; e Banda B4 aAsplo e vegetacao.

Resposta 10b)0,3 ponto): A melhor banda para delimitagdo de corpos d agad@nda B4, pois como a porcentagem de energia
solar refletida é nula, na imagem de satélite fadta de energia solar sera representada com areta, o que torna facilmente
identificavel a delimitagdo de corpo dagua.

Resposta 10c) (0,4 ponto)A maior diferenciagdo entre solo e vegetagdo ecoa banda B4, visto que a diferenga de energia
refletida entre estes dois objetos é maior (disoTaEgs) nesta banda.

Gabarito da prova nivel 4 (para qualquer ség do ensino médio)
XI OBA - 09/05/2008 TOTAL DE PAGINAS: 4 Pagina 4



