GABARITO da Prova do nivel 3

(Para alunos da2a_82séries das escolas nas quais o0 ensino fundanemtdl anos €
para alunos dé®a 92nas escolas nas quais o ensino fundamental |® @des.)

X Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautic2007
Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB) - Agéncia [pacial Brasileira (AEB)

Questdo 1) (1 ponto) Resposta 1a) (0,5 pont®a lua cheia
Resposta 1b)5@onto) Mesmo que o aluno tenha pintado apenas metadead@e
gualquer lado), desde que da lua nova corretaaa@ssim ele deve ganhar os 0,5 ponto.

Lua

Terra

O

Lua

Questéo 2) (1 pontoResposta 2a) (0,7 ponto}0.000/6.000 = 3,33 ou 3,3 ou 3, 333 ou 3,4
Resposta 2b)3ponto) (cada ligacao correta vale 0,1 ponto) Vide abaixo.

6.000°C Vermelha
20.000°C Azul esbranquicada
3.000°C Amarela

Questéo 3) (1 ponto) Resposta 3a) (0,5 pont@006 — 1930 = 76 anos

Resposta 3b)3(ponto): Ceres

Questao 4) (1 ponto) (0,1 ponto cada item correto):

Planeta Mercurio | Planeta Terra
Planeta Vénus |Planeta anao Ceres
Planeta Marte Planeta anao Plutdo
Planeta Jupiter | Planeta anao Eris
Planeta Urano Planeta Saturno

Questdo 5) (1 ponto)0,5 ponto cada constelacdo assinalada corretament&oram dados os nomes das
constelagdes zodiacais: Carneiro, Touro, GEmeosnGaejo, Ledo, Virgem, Balanca, Escorpido, Sagitar
Capricérnio, Aquario e Peixes. Como o Cruzeiro dbeSOrion ndo sdo constelacdes zodiacais, a Loaanu
sera vista, da Terra, passando por estas constslgCduzeiro do Sul e Orion), de modo que devetiam
assinalado as constelac@sizeiro do Sul e Orion
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Questéo 6) (1 ponto) Resposta 6a) (0,5 pontdistard na posi¢do 2 as 01 h 00 min, ou uma hgaigida
meia noite (ja do dia 21 de junho, mas o aluno pr&gisa escrever isso para obter 0,5
ponto).

Resposta 6b)5(@onto): 12 horas, pois para dar uma volta completa elagaree 24
horas aproximadamente.

Questéo 7) (1 ponto) AtencdoO aluno s6 pode responder a questadose construiu o relégio de Sol que
pedimos para construiEASO CONTRARIO, ele s6 pode responder, se souber, a quéstable ndo pode
responder as duas! Se responder as duas, favide@iso #a)

Resposta 7@ (0,5 ponto):Na direcdo Norte-Sul

Resposta 7g) (0,5 ponto):Para dPdlo Celeste Sul (PCS) se o aluno mora no henuosri e para o Pdlo
Celeste Norte (PCN) se o0 aluno mora no hemisférniten

Atencdo: vocé s6 pode responder a questdo 7b abgize ndo construiu o relégio de Sol.

2
Questao 7b (1 ponto) Resposta 7(0,5 ponto): e= 1—(%} Usando os “pontinhos pretos” como unidade
de comprimento temos: B = 58 pontinhos e A = 6&ipbos, logo:

e=41- () =y1- 0872 01- 075=/025=,/Z& =& =05.

Resposta final: “e” é aproximadamente igual0gb (Se o aluno obteve 0,4, mas indicou as contastemnente,
também pode dar 0,5 ponto para ele. Nao precisa éaw consideragdo a segunda casa decimal doadsilt

Se 0 aluno usou régua para medir 0s eixos maioe (fenor (B), ele ter4 encontradproximadamente 0s
seguintes valoreA = 67 mm e B = 60 mmpois estes comprimentos podem variar se a xarg{i@u ou
reduziu um pouquinho a imagem original que usarposem, tal reducdo ou ampliagdo NAO AFETA O
RESULTADO FINAL.

e=41- (%] =y1- 08¢ 0y1- 079=/021= /2 =40 = 046= 05

Resposta 7b) (0,5 ponto) (0,1 cada item correto)A primeira indicacdo (latitude 40N) foi feita como
exemplo, de modo que a ela ndo se da nenhuma géontua

Lat 40°N Lat 0° Lat30°S Lat40°N Lat 0° Lat30°S

NS N B

o L L

Resposta 8) (1 ponto) (0,1 ponto para cada X colaa corretamente, mas se acertar todos, entdo ganha
1,0 ponto!)

TrechoA—B ( x ) propulsdo (x ) resisténcia da atmosfera x() gravidade
TrechoB—C ( ) propulsdo k ) resisténcia da atmosferax() gravidade
TrechoC—D ( ) propulsdo ( ) resisténcia dacgfera (x ) gravidade
TrechoD—E ( ) propulsdo k ) resisténcia da atmosfera x() gravidade

Gabarito da Prova do nivel 352 a 8%éries se a escola tem ensino fundament@lat®sou 623 92séries se a escola tem ensino fundament@l de
anog

X OBA - 04/05/2007 TOTAL DE PAGINAS 3 Pagina 6



Trecho A- B Conforme o préprio enunciado da questdo estahedeggavidade se faz presente durante todo o
voo do foguete. A Figura ilustra que, durante echo A-B o motor do foguete esta funcionando.
Consequentemente, ha propulsdo. O enunciado tardb&m claro que durante o movimento de subida do
foguete, para altitudes inferiores a 90 km, a atenaserrestre oferece resisténcia ao vbo. Partdotlas as
forgcas mencionadas se fazem presentes neste trecho.

Trecho B- C Conforme o préprio enunciado da questao estabedegevidade se faz presente durante todo o
voo do foguete. No ponto B o motor do foguete scddado. A partir de entdo somente a carga-aniiircua
voando. Portanto, no trecho-BC ndo ha propulsdo. O enunciado também deixa cjas durante o
movimento de subida do foguete, para altitudesiores a 90 km, a atmosfera terrestre oferecetéesis ao
voo. A figura mostra que no ponto C a carga-@#i&ea 90 km de altitude. Conseqiientemente, haads;
resisténcia atmosférica até o ponto C.

Trecho C- D Conforme o préprio enunciado da questdo estaheleggavidade se faz presente durante todo o
voo do foguete. Como o motor do foguete ja focdesdo no ponto B, ndo ha mais propulsao desde.eQs
pontos C e D estéo situados numa altitude de 90Rantanto, entre os pontos C e D existe o vacuesgaco,
conforme informado no enunciado da questdo. Camlsggmente, ndo existe resisténcia da atmosfera.

Trecho D- E Conforme o préprio enunciado da questao estabedegevidade se faz presente durante todo o
voo do foguete. Como o motor do foguete ja focdesdo no ponto B, ndo ha mais propulsédo desde.ei@
ponto D esta localizado numa altitude de 90 knmrtaPto, a partir de entdo, isto é, abaixo dos 90dameca a
existir a resisténcia da atmosfera.

Questdo 9) (1 ponto) Resposta 9a) (0,5 pontAssumindo uma 6rbita com semi-eixo maior de 5.k®@0e
excentricidade 0,3 calcule o raio do apogey).(Re acordo com o enunciado, o raio do apogeudé gar:
Ra=ax (1+e) E ainda informado que o semi-eixo maior (a) @ligu5.000 km, enquanto a excentricidade
(e) é igual a 0,3. Portanto, o célculo do raimdogeu se resume a substituicdo desses valoregiagée, ou
seja,

Ra=5.000 x (1 +0,3) =5.000 x 1,3 = 6.500 km
Resposta 9a)R, = 6.500 km
Resposta 9b) (0,5 ponta)0,25 ponto cada item correto):
RespostaA Orbita circular € o caso particular de uma Orkligtica, na qual a excentricidade é nula, ou, seja
e =0 (d =0). Portanto, a afirmacgéo de que emanimiga circular d = a, EALSA.
Resposta:A orbita circular € o caso particular de uma Orblfatica, na qual a excentricidade é nula, ou, seja
e =0(d=0). Analisando a Figura, conclui-se, qeste caso, & R,. Portanto, a afirmacédo de que em uma
oOrbita circular R =R,, €VERDADEIRA .

Questao 10) (1 ponto) RespostalOa) (0,5 pon{6)1 ponto cada item assinalado corretamente):

(B) Oceano Atlantico, (C) Lago ou represa, (Op Rarnaiba, (A) Regido de mangue, ( E) Praiamasd
Resposta 10b) (0,5 ponto) informado que cada 1 cm na imagem representa.0@DOm da largura real do
rio. Dessa forma, a pergunta é qual o tamanHadeefoz do rio, que na imagem é representado [Bocm.
Trata-se, portanto, de uma questao de proporci@usidjue pode ser resolvida por uma regra deimides,
ou seja,

IMAGEM REAL
1cm 1.000.000 cm
0,3cm Xcm
1 1000000

03 X - X =03x%1.000000= X =300000cm= X =3.000m

Resposta 10b):Largura da foz = 3.000 mNota: os que apresentarem a resposta em cm deverdoaobter
pontuacéo 0,25.
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