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|V Olimpiada Brasileira de Astronomia— 1V OBA
Gabarito daProvade nivel |l (paraalunosda5? a8? serie)

GABARITO -NIVEL Il

Questdo 1) Ser um observador atencioso das coisas € muito importante, principalmente em astronomia.
Esperamos que vocé sgja um atento observador. Pois bem, vocé j& deve ter observado que a Lua muda de
aparéncia toda noite. A aparéncia da Lua chamamos de fase. Tem quatro noites nas quais a fase (aparéncia) da
L ua recebe nome especial.

a) Quais sdo os nomes das fases da L ua nas quatro noites em que damos nomes especiais para as fases?

b) ParaaLuarepetir aMESMA fase ela gasta 29,5 dias (este tempo chamamos de més sinddico), mas ela gasta
27,3 dias ( que chamamos de més sideral) para dar uma volta completa ao redor da Terra. Por que existe esta
diferenca?

Respostas:

a) Lua Nova, Lua Quarto Crescente, Lua Cheia e Lua Quarto Minguante.

b) A diferenca entre o periodo sideral e o sinddico da Lua deve-se ao fato de que enquanto a Lua da uma volta
completa em torno da Terra, a Terra também se desloca no seu movimento de translacdo ao redor do Sol, assim
sendo, a Lua precisa caminhar um pouco mais para chegar a mesma fase novamente.

Questdo 2) Aqui esta uma pergunta que para responder vocé precisa ter observado o céu, ou melhor, a Lua,

durante o periodo da fase crescente.
Numa certa noite chamada “ noite de Lua Quarto Crescente” elatem o formato
da figura 1, mas ndo necessariamente essa posicdo no céu em relacdo ao

horizonte. Sete noites depois ela tem o formato da figura 2, quando ela fica

toda iluminada.

a) Qual é o nome dado para a noite em que a Luatem a aparéncia da figura 2?

b) Desenhe pelo menos trés figuras que mostrem como a Lua fica quando ela passa da aparéncia da figura 1 até

chegar ater aaparénciadafigura 2.

Respostas:

a) LuaChea

b) Trés figuras parecidas com estas que estdo ao lado.

Questéo 3) a) Esperamos que vocé tenha observado um eclipse da

Lua, pois este ndo oferece nenhum risco aos olhos e é bem demorado. Como vocé explica o eclipse da Lua e em
gual fase da Lua ele pode ocorrer?

b) Esperamos que vocé também j& tenha observado um eclipse total do Sol, sb que a observacdo deste fendbmeno
€ muito perigosa aos nossos olhos. N&o se deve usar vidros escuros, chapas de raio X, ou outras coisas
parecidas. SO mesmo o VIDRO DA MASCARA DO SOLDADOR é seguro, ou entdio fazer a observagio de
formaindireta, por exemplo, usando projecdes. Dito isto, vamos apergunta: O que € o eclipse do Sol e em qual
fase da Lua ele pode ocorrer?

Respostas:
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a) O eclipse da Lua se da devido apassagem da Lua pela sombra da Terra, portanto sd pode ocorrer na fase da
Lua CHEIA.

b) O eclipse total do Sol se d& pela passagem da Lua na frente do Sol, projetando, assim, sua sombra sobre a
Terra, portanto s6 pode ocorrer nafase daLua NOVA.

Questdo 4) Aproveitando que estamos falando sobre eclipses, aqui esta mais uma pergunta sobre eclipse, ou
melhor, sobre a falta deles. Como vocé ja sabe, a Lua gira ao redor da Terra, e a cada 14,75 dias (=29,5/2)
ocorre uma Lua Chela e uma Lua Nova. Mas se é assim, por que ndo ha um eclipse da Lua e outro do Sol todo
més?

Resposta: Nao ocorre um eclipse da Lua a cada Lua Cheia e um eclipse do Sol a cada Lua Nova porque o
plano da érbita da Lua em torno da Terra € um pouco inclinado em relacéo ao plano da 6rbita da Terra
em torno do Sol.

Questdo 5) Como ja dissemos é importante ser um observador atento da natureza. Esperamos que vocé tenha o
habito de observar 0 céu. Constelacdo € um conjunto de estrelas formando figuras no céu; a proximidade
aparente de algumas estrelas, na maior parte das vezes, nada tem a ver com sua distancia real. Existem
constel agdes de estrel as que sdo Vvistas principalmente no verdo e outras principalmente no inverno.

a) A constelacdo de Orion (aguela que tem as “Trés Marias’ ) é de inverno ou verao?

b) A constelacdo do Escorpido (aguela que de fato parece um escorpido) € de inverno ou verao?

Respostas:

a) Orion € uma constelacdo de verdo (para o hemisfério sul).

b) Escorpido € uma constelagdo de inverno (também para o hemisfério sul).

Questdo 6) Abaixo nos desenhamos, na MESMA ESCALA, todos os planetas na ordem decrescente de
tamanho para vocé ver que 2 sdo gigantes, 2 sdo grandes, 2 sd0 pequenos e 3 s80 pequeninos. Escreva dentro

dos planetas (ou ao lado deles) o nome de cada planeta. Cada nome que vocé acertar vale 0,1 ponto, mas se
vocé acertar o nome do MAIOR planeta ganha 0,2 pontos.

@
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Resposta: Japiter (o maior deles) e Saturno (na 12 linha); Urano, Netuno, Terra, Vénus, Marte, Mercurio e
Plutdo (na 22 linha), sempre da esquerda para a direita. Obs.: Se 0s aunos inverterem os nomes de Urano e
Netuno ou os nomes de Terra e Vénus ndo tem problema, pois sdo, afinal, quase do mesmo tamanho.

Questao 7) Vocé sabe que toda vez que vocé faz aniversario € porque se passou mais um ano. Isto significa que
o planeta Terra deu mais uma volta ao redor do Sol desde o seu Ultimo aniversario. Muito bem, esperamos que
voceé ja tenha estudado a forma do movimento da Terra ao redor do Sol. Uma das figuras abaixo é a que melhor
representa 0 movimento da Terra ao redor do Sol.

a) Pinte (de qualquer cor) afigura que na sua opinido melhor representa 0 movimento da Terra ao redor do Sol.
b) Nafigura que vocé escolher no item (a) desenhe o Sol (basta fazer um ponto) no lugar que melhor representa
o lugar que ele deve ocupar.

@ OO

Observacéo: N&o existe nenhum efeito de perspectiva nas figuras. Outra coisa: infelizmente existem muitos
livros que ilustram de forma errada o movimento da Terra ao redor do Sol. Esperamos que vocé ndo tenha
estudado num livro com esse problema.

Questéo 8) Outro dia passou na televisdo, durante um certo telejornal, a seguinte explicacéo: “ Hoje estamos
entrando no verdo, pois € o dia que a Terra esta mais perto do Sol”. Acontece que esta explicacdo esta
ERRADA. Isso € pra vocé ver que ndo se pode acreditar em tudo o que passana TV. Este erro até aparece em
alguns livros didaticos. Esperamos que o seu livro tenha a explicacdo correta. Este erro € tdo comum que até
fizemos pergunta sobre isso nalll OBA, gque ocorreu no ano 2000.

Pergunta: Qual é a explicacdo correta para a existéncia das estagdes do ano?

Resposta:
A distancia entre 0 Sol e a Terra € praticamente a mesma para todos os habitantes da Terra, sgja do hemisfério
Norte ou Sul em qualquer época do ano. O que faz a diferenca € a inclinagdo do eixo da Terra com relacdo ao

plano da 6rbita da Terra. Isto faz com que o hemisfério que esté no verdo sofra 3 efeitos. 1) o Sol esta mais ato
a0 meio-dia; 2) ha mais tempo de insolacdo e 3) ha menos camadas de atmosfera para aluz atravessar.
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Questdo 9) O diametro do Sol é de, aproximadamente, dsy = 1.400.000 km e o didmetro da Lua é de,
aproximadamente, d,_ .= 3.500 km, contudo, os dois astros possuem o mesmo diametro angular no céu.

A disténcia da Terra a L ua é de aproximadamente D, ,, = 400.000 km. Esperamos que vocé ja tenha aprendido
o capitulo de tridngulos semelhantes na matemética. Usando as relagdes dos triangul os semelhantes  determine a
distancia da Terra ao Sol (Dsy). Para que a sua resposta fique mais préxima do valor correto, por favor,
subtraia da sua resposta 10.000.000 km, uma vez que fizemos alguns arredondamentos nos nimeros acima.

didmetro e
T erra arnetro
da Lua (dp,0 do Sol (dso)
Dra
DSDI
D
Resposta: D—SOI SLES portantoDg, =D, ~ 35‘" =400.000° % =400.000" 400 =160.000.000 km

Lua Lua Lua

RESPOSTA FINAL: 160.000.000 — 10.000.000 = 150.000.000 km

Questao 10) Depois de uma pergunta dificil, uma pergunta bem facil:

a) Explique o que sdo os movimentos de rotacdo e trandacdo da Terra e qual € a duracdo de cada um.

b) O lado da Lua que nunca vemos e que chamamos de lado escuro, afinal € sempre escuro mesmo ou hao?
Justifique a sua resposta.

Respostas:

a) Rotacdo € o movimento que a Terra faz em torno do proprio eixo e dura aproximadamente 24 horas.
Translacdo é o movimento que a Terrafaz em torno do Sol e dura aproximadamente 365 dias.

b) O lado escuro ndo é de fato escuro, pois, por exemplo, na Lua Nova aquele lado estd sendo plenamente
iluminado pelo Sol.
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