| Olimpiada Brasileira de Astronomia

Brasil, 22 de agosto de 1998.
Nivel 1
GABARITO OFICIAL

Questéo 1

a) (VALOR: 0,2 pts) Quais os planetas do Sistema Solar que tém sistema de anéis?

R: Saturno, Japiter, Urano e Netuno.

b) (VALOR: 0,2 pts) Qual a principal vantagem das bases de langcamento de foguetes
do Brasl em Alcantara (MA) e na Barreira do Inferno (RN) sobre uma base de
lancamento como Cabo Canaveral na Florida, por exemplo?

R: Economia de combustivel por estar mais proxima da linha do equador.

c) (VALOR: 0,1 pts) Quantos homens ja pisaram no solo lunar? R: 12

d) (VALOR: 0,2 pts) Qual é o efeito da forga gravitacional da Lua sobre 0 movimento
de rotacéo da Terra? R: Atraso narotacdo da Terra; no futuro a Terra mostrara a mesma
face para a Lua (asssm como a Lua ja mostra a mesma face paraa Terra) e a Lua estara
mais distante da Terra do que esta hoje.

€) (VALOR: 0,1 pts) Qual &, atualmente, o planeta mais distante do Sol? R: Netuno

f) (VALOR: 0,1 pts) Qual o nome da maior elevacédo encontrada no planeta Marte?

R: Olympus Mons com aproximadamente 26.000m de atura.

g) (VALOR: 0,1 pts) Qual dos satélites de Jupiter apresenta atividade vulcanica mais
intensa? R: 1o

h) (VALOR: 0,1 pts) Qual aestrelamais proximada Terra? R: Sol

i) (VALOR: 0,1 pts) Qual aestrelamais proximado Sol? R: a Centauri

j) (VALOR: 0,1 pts) Qual o planeta que mais se aproxima da Terra em sua Orbita?

R: Vénus

K) (VALOR: 0,1 pts) Qual o menor planetado Sistema Solar? R: Plutéo

1) (VALOR: 0,1 pts) Uma estrela azul é mais quente ou mais fria que o Sol?

R: Mais quente

m) (VALOR: 0,1 pts) Cite uma galaxia (além da Via Lacted), que pode ser vista a olho
nu? R: Andromeda, Pequena Nuvem de Magalhaes, Grande Nuvem de Magal haes

n) (VALOR: 0,1 pts) O que &, narealidade, uma estrela cadente?



R: Um meteoro em queda na atmosfera da Terra. A ata velocidade causa grande atrito
entre o meteoro e a atmosfera da Terra, 0 meteoro pega fogo e na maioria das vezes se
desintegra.

0) (VALOR: 0,1 pts) O que vocé veria se apontasse um telescopio para um buraco
negro? R: Nada. O Buraco Negro ndo emite luz.

p) (VALOR: 0,2 pts) Quais planetas jamais podem ser vistos ameia-noite?

R: Mercurio e Vénus (planetas internos). Netuno e Plutdo poderiam ser vistos com
auxilio de instrumentos...

Questao 2

a) (Vaor: 0,5 pts) Quanto vale 1 ano-luz em quilébmetros?

R: 1 ano = 12 meses = 365 dias = 365 x 24 horas = 365 x 24 x 60 minutos =
= 365 x 24 x 60 x 60 segundos = 365 x 86.400 s

Velocidade daluz = ¢ = 3x10° km/s

Logo, 1 ano-luz = (3x10° km/s) x (365 x 86.400 s) =>

1 ano-luz @9,5x10% km

b) (Vaor: 0,5 pts) O Sol é uma estrela. Estrelas sdo astros que possuem luz prépria
Cite 5 tipos de astros que ndo possuem luz propria?

R: Meteoros.

Asterdides

Cometas

Satélites Naturais (Luas)

Planetas

Questédo 3

a) (Vaor: 0,5 pts) Qual &, aproximadamente, a composi¢do quimica do Sol?
R: Basicamente de Hidrogénio e Hélio, com o primeiro em maior abundancia.
Hidrogénio (H) - 75%

Hélio (He) - 23%

Outros — 2%

b) (Vaor: 0,5 pts) Em que fase lunar € possivel observar um eclipse solar?
R: Um eclipse solar s6 pode ser observado nalua noval

Questéo 4

a) (Vaor: 0,5 pts) Por que a existéncia de uma atmosfera € biologicamente essencial
como condicao de vida de um planeta? Cite pelo menos 2 motivos.

R: A atmosfera é importante, por exemplo, como:



M ecanismo regulador de temperatura.

Fonte de elementos quimicos para o metabolismo dos seres vivos, atraves da respiracgao,
sendo o principal elemento o oxigénio.

Protecdo contra raios-ultravioleta (no caso especifico da Terra e dos seres humanos).

b) (Valor: 0,5 pts) Sabemos que a velocidade de escape da Terra € aproximadamente 11
km/s. Entretanto, quando observamos o lancamento de um foguete, € fécil perceber que
sua velocidade nos instantes iniciais € muito inferior a este valor. Por qué?

R: E porque o foguete tem propulsio permanente. A velocidade de escape da Terra ser
11 km/s, significa dizer que qualquer corpo lancado com uma velocidade maior que este
valor e sujeito apenas aforca de gravidade, consegue escapar do campo gravitacional da
Terra, isto €, ndo volta. Imagine uma pedra sendo lancada a esta velocidade...

Questéo 5

a) (Vaor: 0,5 pts) O dia 2 de dezembro € considerado o dia da Astronomia no Brasil
por ser o dia do nascimento de Dom Pedro I1. O que fez D. Pedro Il pela Astronomia
brasileira para ser considerado seu patrono?

R: Apesar do Imperial Observatorio do Rio de Janeiro (hoje, Observatério Nacional) ter
sido criado por Dom Pedro | em 15 de outubro de 1827, foi no Segundo Império que a
Astronomia ganhou impulso. Dom Pedro Il gostava muito de Astronomia. Além de
estudar Matematica, Fisica e linguas (arabe e hebraico entre outras), D. Pedro 1l
também estudou Astronomia. Em Petropolis, no Museu Imperial, pode ser vista uma
luneta que os historiadores dizem ter sido usada por D. Pedro para cultivar seu hobby.
Devido a este estimulo a Astronomia, ele € considerado o patrono da Astronomia no
Brasil.

b) (Vaor: 0,5 pts) Por que se véem mais estrelas cadentes depois da meia-noite do que
antes da mela-noite?

R: E porque depois da meia-noite, mais da metade do céu visivel fica numa regido do
espaco que esta logo afrente do sentido do movimento de translagdo da Terra.

— ) Translacéo
Rotacéo

Linhado
Horizonte




O fendmeno é andlogo ao fato de que uma chuva caindo sem vento, tem mais pingos
caindo sobre o vidro dianteiro de um carro em movimento do que no vidro traseiro.

Questéo 6

a) (Vaor: 0,5 pts) Qual a origem das crateras lunares? Se a area da Terra € maior que a
da Lua, por que observa-se na Lua um nimero muito maior de crateras do que na Terra?
R: As crateras lunares séo originadas do impacto de meteoros em sua superficie.

Apesar da Terra ser maior que a Lua, poucas crateras de impacto sdo encontradas na
Terra devido aos efeitos combinados de erosdo (chuvas, ventos), atividade vulcéanica,
atividade tectonica, etc., além do fato da atmosfera da Terra “filtrar” a entrada dos
menores meteoros.

Convém ressdltar que as crateras de origem vulcanica existentes na Terra néo
compensam adiferenca.

b) (Vaor: 0,5 pts) Por que na passagem da Lua nova para crescente, apesar de termos
metade da Lua iluminada para um observador situado na Terra, a luminosidade
observada na pratica € bem menos do que a da metade de uma Lua Cheia, como se
poderia esperar?

R: E porque para grande parte da Lua iluminada que observamos a incidéncia de luz
solar n&o é normal (perpendicular) asua superficie. As sombras de crateras e montanhas
s80 as responsaveis por esta diferenca.

Questéo 7

a) (Vaor: 0,5 pts) Vista da Terra, a Lua demora pouco mais de 2 minutos para se por
em baixas latitudes (tempo que demora para encostar no horizonte e desaparecer por
completo). Quanto tempo demora a Terra para se por, vistada Lua?

R: A Terra ndo se pde, vista da Lual A Lua tem sempre a mesma face voltada para a
Terra

b) (Vaor: 0,5 pts) Urano tem um eixo de rotagdo extremamente inclinado, o que lhe
confere estacdes do ano com duragbes muito longas (o inverno e o verao duram 42 anos
cadal). Por que, mesmo assim, a diferenca entre as temperaturas de inverno e verdo em
Urano é téo baixa, ndo ultrapassando 4 graus Celsius?

R: A diferenca € baixa porque apesar de inverno e verdo serem muito longos, Urano
esta muito distante do Sol ( mais distante que a Terra), recebendo pouco calor. Quase
ndo faz diferenca ser inverno ou veréo a esta distancia.



Questéo 8

a) (Vaor: 1,0 pts) Quando um brasileiro vé um eclipse total do Sol, o que vé um
habitante do Canada?

R: Apenas 0 Sol (n&o vé o eclipse, nem a Lua, por esta estar muito proxima ao Sol).

O gue vé um habitante do Japao?

R: Umanoite sem lua.

Quando um brasileiro vé um eclipse total da Lua, o que vé um habitante do Canada?

R: V& também um eclipse total da Lua.

O gue vé um habitante do Jap&o?

O Sol (n&do véalua).

b) (Valor 1,0 pts) O Selo Nacional, cujo circulo interno é igua ao da Bandeira
Nacional, representa o céu do Rio de Janeiro, & 8h 30m (~12h siderais), do dia 15 de
novembro de 1889 (Proclamacdo da Republica). Ta consta na Lei 5443, de 28/5/1968,

referente ao decreto n°4, de 19/11/1889. No que difere o céu deste dia para:

a) 0 céu do Rio de Janeiro, & 8h 30m, no dia 15 de novembro de 19987

R: Desconsiderando o movimento proprio das estrelas e admitindo que em 109 anos a
Terra fez 109 translagbes completas em torno do Sol, a diferenca é somente a posicéo
dos planetas e da Lua.

b) 0 céu do Rio de Janeiro 1 hora depois na mesma data?

R: Em uma hora o céu tera girado pouco mais do que 15° para oeste .

) o céu de Sdo L uiz (longitude aproximada da do Rio) na mesma data e horario

R: Os corpos celestes estardo deslocados para 0 Sul; o deslocamento em graus € igual a
diferenca entre as latitudes de S50 Luiz e do Rio de Janeiro.

d) o céu de Helsinque na Finlandia, & 8h 30m (hora de Helsingue), na mesma data?

R: O céu de Helsingue tera apenas uma parte das constelagdes visiveis em comum com
0 céu do Rio de Janeiro, pelas diferencas de longitude e de latitude em jogo.

€) 0 céu de um vilargjo na cordilheira dos Andes, com a mesma latitude do Rio de
Janeiro, na mesma data e também & 8h 30m (horério do Rio de Janeiro)?

R: Os corpos celestes estardo deslocados para leste; 0 deslocamento em graus € igual a
diferenca das longitudes entre o Rio de Janeiro e o vilargjo.

f) O que mais vocé sabe sobre as estrelas e constelagbes no Selo Nacional ?

O Selo Naciona mostra constel acdes tipicas do hemisfério sul, como o Cruzeiro do Sul

(Crux). As estrelas das constel acOes representam os estados brasileiros.



